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Pe$rm$asalahan lim$bah plastik, khususnya je$nis High-De$nsity Polye$thyle$ne$ 

(HDPE$), se$m$akin m$e$ningkat dan be$rdam$pak signifikan te$rhadap lingkungan. 

Pe$ne$litian ini be$rtujuan untuk m$e$m$anfaatkan lim$bah plastik HDPE$ se$bagai 

substitusi agre$gat halus dalam$ cam$puran aspal be$ton lapis aus (AC-WC). 

Pe$ngujian dilakukan te$rhadap karakte$ristik fisik lim$bah plastik dan agre$gat 

alam$, de$ngan m$e$ngacu pada spe$sifikasi te$knis Bina M$arga 2018 dan SNI te$rkait. 

Hasil pe$ngujian m$e$nunjukkan bahwa HDPE$ m$e$m$iliki be$rat je$nis 0,959 g/cm$³ 

dan daya se$rap 0,00%, m$e$m$e$nuhi batas spe$sifikasi dan m$e$nunjukkan porositas 

sangat re$ndah. Agre$gat alam$ yang digunakan juga m$e$m$e$nuhi syarat be$rat je$nis 

m$inim$um$ ≥2,5 g/cm$³ dan nilai pe$nye$rapan m$aksim$um$ <3%. De$ngan de$m$ikian, 

baik lim$bah HDPE$ m$aupun agre$gat alam$ yang diuji dinyatakan layak 

digunakan dalam$ cam$puran aspal AC-WC kare$na m$e$m$iliki karakte$ristik fisik 

yang m$e$ndukung stabilitas dan durabilitas pe$rke$rasan. 
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Characteristics of HDPE Plastic Waste and Natural 
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The$ incre$asing issue$ of plastic waste$, particularly High-De$nsity Polye$thyle$ne$ (HDPE$), 

pose$s a significant thre$at to the$ e$nvironm$e$nt. This study aim$s to utilize$ HDPE$ plastic 

waste$ as a substitute$ for fine$ aggre$gate$ in asphalt concre$te$ we$aring course$ (AC-WC) 

m$ixture$s. Laboratory te$sts we$re$ conducte$d to e$valuate$ the$ physical characte$ristics of both 

HDPE$ and natural aggre$gate$s, base$d on the$ 2018 Bina M$arga spe$cifications and 

re$le$vant Indone$sian National Standards (SNI). The$ re$sults indicate$ that HDPE$ has a 

spe$cific gravity of 0.959 g/cm$³ and a wate$r absorption value$ of 0.00%, fulfilling 

spe$cification lim$its and de$m$onstrating e$xtre$m$e$ly low porosity. The$ natural aggre$gate$s 

also m$e$t the$ m$inim$um$ spe$cific gravity re$quire$m$e$nt of ≥2.5 g/cm$³ and a m$axim$um$ wate$r 

absorption of <3%. The$re$fore$, both HDPE$ waste$ and the$ te$ste$d aggre$gate$s are$ de$e$m$e$d 

suitable$ for AC-WC m$ixture$s, offe$ring good pote$ntial in te$rm$s of stability and durability 

in pave$m$e$nt applications. 
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1.  Pendahuluan  

Jalan raya m$e$m$iliki pe$ran pe$nting untuk m$e$ndorong distribusi barang dan jasa se$rta m$obilitas 

pe$nduduk, jalan m$e$rupakan infrastruktur dasar dan utam$a dalam$ m$e$ngge$rakkan roda pe$re$konom$ian 

nasional dan lokal. Ke$te$rse$diaan rute$ adalah syarat utam$a agar dapat m$asuk ke$ suatu wilayah. Untuk 

m$e$ncapai tujuan ini, dipe$rlukan pe$rsiapan konstruksi yang kuat, tahan lam$a, dan m$e$m$punyai 

ke$tahanan tinggi te$rhadap de$form$asi plastis (Wantoro e$t al., 2013). Salah satu je$nis lapisan pe$rm$ukaan 

yang um$um$ digunakan, te$rm$asuk di Indone$sia adalah lapisan aspal be$ton (Laston) (Kunci e$t al., 

2022). 

Lapisan aspal be$ton (Laston), adalah e$le$m$e$n krusial dalam$ pe$m$bangunan jalan yang be$rfungsi 

se$bagai lapisan pe$rm$ukaan. Se$lain m$e$m$be$rikan ke$kuatan struktural, lapisan ini juga m$e$m$iliki 

ke$m$am$puan ke$dap air yang m$e$lindungi bagian di bawahnya dari ke$rusakan yang dise$babkan ole$h 

air. Salah satu fungsinya adalah m$e$nahan be$ban dari roda ke$ndaraan, se$hingga jalan te$tap am$an dan 

awe$t. Ole$h se$bab itu, dipe$rlukan adanya cam$puran aspal be$ton lapisan AC-WC yang m$e$m$iliki sifat 

e$lastis se$rta ke$dap air untuk m$e$ngatasi pe$rm$asalahan ke$rusakan jalan te$rse$but. 

Sam$pah plastik m$e$rupakan pe$rm$asalahan utam$a dalam$ be$be$rapa de$kade$ te$rakhir, pe$nggunaan 

plastik se$bagai ke$butuhan rum$ah tangga se$pe$rti bungkus suatu produk te$rus m$e$ningkat. Pe$m$akaian 

produk plastik yang se$m$akin hari se$m$akin tinggi dan tidak diim$bangi pe$nanganan m$aka m$e$njadi 

ancam$an bagi lingkungan (Gian, 2021). Te$rdapat 275 juta ton lim$bah plastik dihasilkan di 192 ne$gara 

pe$sisir pada tahun 2010, de$ngan jum$lah 4,8 - 12,7 juta ton m$e$m$asuki lautan. Indone$sia m$e$nduduki 

pe$ringkat ke$dua se$bagai ne$gara de$ngan sam$pah plastik tak te$rke$lola te$rbanyak di dunia, yaitu 3,22 

juta ton sam$pah plastik (Jam$be$ck e$t al., 2015). Ole$h kare$na itu pe$rlu adanya pe$nanganan dan 

pe$ngolahan lim$bah plastik khususnya je$nis HDPE$ (High De$nsity Polye$thyle$ne$) se$pe$rti sam$pah botol 

de$te$rge$n, botol sabun, dan botol susu.  

 

 

Gambar 1Lim$bah Plastik HDPE$ 

Sum$be$r: Dokum$e$tasi Pribadi 

 

Plastik je$nis HDPE$ ini m$e$m$iliki karakte$ristik ke$dap air dan tahan te$rhadap suhu panas yang tinggi 

se$hingga dapat dilakukan upaya daur ulang salah satunya m$e$njadi agre$gat halus pada pe$rke$rasan 

jalan aspal be$ton AC-WC. Lim$bah plastik HDPE$ dapat m$e$njadi subtitusi agre$gat halus dalam$ 

cam$puran aspal be$ton, dan m$e$ningkatkan stabilitas dari cam$puran aspal be$ton. Ole$h kare$na itu, pada 

Pe$ne$litian ini sam$pah plastik je$nis HDPE$ yang digunakan be$rupa botol sham$po be$rwarna putih ke$ruh 

be$rasal dari TPS Jam$bangan Kota Surabaya. Pe$nam$bahan lim$bah plastik HDPE$ se$bagai subtitusi 

agre$gat halus pada cam$puran pe$rke$rasan aspal diharapkan dapat m$e$ngurangi lim$bah sam$pah plastik 

se$cara signifikan. 

 



269 

                                                                                                      

N. S. Ayu, dkk./MITRANS volume 3 (no 3) Desember Tahun 2025 Halaman 267 – 276               ISSN 3025 - 8774 

Karakteristik Limbah Plastik HDPE                                                   

© 2023 MITRANS: Jurnal Media Publikasi Terapan Transportasi. Semua hak cipta dilindungi undang-undang. 

Dalam$ pe$ne$rapannya, lim$bah plastik HDPE$ te$tap pe$rlu dikom$binasikan de$ngan m$ate$rial utam$a 

pe$m$be$ntuk cam$puran aspal, yaitu agre$gat batuan alam$. Agre$gat m$e$rupakan kom$pone$n utam$a dalam$ 

cam$puran aspal yang be$rfungsi se$bagai ke$rangka struktural dan pe$ne$ntu daya dukung pe$rke$rasan. 

Agre$gat alam$, baik agre$gat kasar m$aupun halus, dipe$role$h dari prose$s alam$i se$pe$rti pe$lapukan dan 

e$rosi batuan (Sukirm$an, 2016), se$rta te$lah te$rbukti m$am$pu m$e$nye$diakan ke$stabilan volum$e$ dan 

struktur cam$puran. De$ngan m$e$nggabungkan lim$bah plastik HDPE$ dan agre$gat batuan alam$, 

pe$ne$litian ini be$rtujuan untuk m$e$nge$valuasi karakte$ristik m$e$kanis cam$puran aspal se$rta m$e$nilai 

pote$nsi lim$bah plastik se$bagai m$ate$rial alte$rnatif dalam$ m$e$ndukung e$fisie$nsi pe$nggunaan sum$be$r 

daya dan pe$ngurangan dam$pak lingkungan dari se$ktor konstruksi jalan. 

 

2. Tinjauan Pustaka 

2.1 Jenis Campuran Aspal 

Cam$puran aspal m$e$rupakan kom$binasi antara agre$gat (kasar, halus, dan fille$r) de$ngan bahan 

pe$ngikat aspal. M$e$nurut Bina M$arga Tahun 2018 , Be$rdasarkan le$taknya dalam$ struktur pe$rke$rasan, 

cam$puran aspal te$rbagi m$e$njadi tiga je$nis utam$a, yaitu AC-Base$ (lapis pondasi), AC-BC (lapis antara), 

dan AC-WC (lapis aus). AC-WC harus m$e$m$iliki te$kstur pe$rm$ukaan yang halus, tahan aus, dan ke$dap 

air. Lapis pe$rke$rasan ini te$rle$tak di antara lapisan subbase$ dan lapisan pe$rm$ukaan yang dike$nal 

se$bagai lapisan pondasi bawah atau lapisan pe$ralihan. Dike$nal de$ngan istilah Asphalt Concre$te$-Binde$r 

Course$(AC-BC), lapisan ini m$e$m$iliki ukuran agre$gat m$aksim$um$ se$be$sar 25,4 m$m$ dan m$e$m$e$rlukan 

ke$te$balan nom$inal m$inim$um$ se$be$sar 5 cm$ (Sukirm$an, 2016). 

2.2 Aspal 

Aspal adalah m$ate$rial be$rwarna hitam$ atau coklat tua, pada te$m$pe$ratur ruang be$rbe$ntuk padat 

sam$pai agak padat. jika dipanaskan sam$pai suatu te$m$pe$ratur te$rte$ntu aspal dapat m$e$njadi lunak atau 

cair se$hingga dapat m$e$m$bungkus partike$l agre$gat pada waktu pe$m$buatan aspal be$ton atau dapat 

m$asuk ke$dalam$ pori-pori yang ada pada pe$nye$m$protan pe$rke$rasan. jika te$m$pe$ratur m$ulai turun, 

aspal akan m$e$nge$ras dan m$e$ngikat agre$gat pada te$m$patnya (Sukirm$an, 2010).  

M$e$nurut (Sukirm$an, 2012), aspal digunakan se$bagai m$ate$rial dalam$ pe$rke$rasan jalan be$rfungsi 

se$bagai:  

a. Bahan Pe$ngikat, m$e$m$be$rikan ikatan yang kuat antara aspal de$ngan agre$gat dan antara se$sam$a 

aspal.  

b. Bahan pe$ngisi, m$e$ngisi rongga antar butir agre$gat dalam$ pori-pori yang ada di dalam$ butir 

agre$gat itu se$ndiri. 

 

2.3 Agregat Kasar 

(Pusjatan, 2019) m$e$nyatakan agre$gat kasar adalah agre$gat yang te$rtahan saringan No. 8 (2,36 m$m$) dan 

agre$gat halus adalah agre$gat yang lolos saringan No. 8 (2,36 m$m$). Se$dangkan m$e$nurut  SNI 

1969:2008, agre$gat kasar adalah agre$gat yang m$e$m$punyai ukuran butir antara No. 4 (4,75 m$m$) sam$pai 

40 m$m$ (1,5 inch). Ukuran m$aksim$um$ agre$gat untuk AC-WC adalah 19 m$m$. Pe$rlu dilakukan pe$gujian 

agre$gat untuk m$e$nge$tahui karakte$ristik fisik dan m$e$kanik agre$gat se$be$lum$ digunakan se$bagai bahan 

cam$puran be$raspal panas. se$suai de$ngan syarat Spe$sifikasi Um$um$ Binam$arga yang ditunjukkan pada 

Tabe$l be$rikut: 
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2.4 Agregat Halus 

Be$rdasarkan SNI 03-6819-2002, agre$gat halus dari sum$be$r bahan m$anapun, harus te$rdiri dari pasir 

atau pe$nyaringan batu pe$cah dan te$rdiri dari bahan yang lolos saringan No.8 (2,36 m$m$). agre$gat halus 

harus m$e$rupakan bahan yang be$rsih, ke$ras, be$bas dari le$m$pung, atau bahan yang tidak dike$he$ndaki 

lainnya. Agre$gat halus harus dipe$role$h dari batu yang m$e$m$e$nuhi ke$te$ntuan m$utu. Agar dapat 

m$e$m$e$nuhi ke$te$ntuan m$utu, batu pe$cah halus harus diproduksi dari batu yang be$rsih. Pe$rlu 

dilakukan pe$gujian agre$gat untuk m$e$nge$tahui karakte$ristik fisik dan m$e$kanik agre$gat halus se$be$lum$ 

digunakan se$bagai bahan cam$puran be$raspal panas, se$suai de$ngan syarat Spe$sifikasi Um$um$ 

Binam$arga yang ditunjukkan pada Tabe$l be$rikut: 

Tabel 2 Spe$sifikasi Agre$gat Halus (Spe$sifikasi Um$um$ Bina M$arga, 2018) 

Pengujian Metoda 

Pengujian 

Nilai 

Nilai Setara Pasir SNI 03-4428-1997 M$in.50% 

Uji Kadar Rongga 

Tanpa Pemadatan 

SNI 03-6877-2002 M$in.45% 

Gumpalan Lempung 

dan Butir-butir Mudah 

Pecah dalam Agregat 

SNI 03-4141-1996 M$aks.1% 

Agragat Lolos Ayakan 

No.200 

SNI ASTM$ 

C117:2012 

M$aks.10% 

              

 

 

Pengujian Metode 

Pengujian 

Nilai 

Kekekalan 

bentuk 

agregat 

terhadap 

larutan 

Natrium$ Sulfat  

SNI 3407:2008 

M$aks.12 

M$agne$siaum$ Sulfat M$aks.18% 

 

Abrasi 

dengan mesin 

Los Angles 

Cam$puran 

AC 

m$odifikasi 

dan SM$A 

100 

putaran 

 

 

SNI 2417:2008 

M$aks.6% 

500 

putaran 

M$aks.30% 

Se$m$ua 

je$nis 

cam$puran 

be$raspal 

be$rgradasi 

lainnya 

100 

putaran 

M$aks 8% 

500 

putaran 

M$aks.40% 

Kelekatan agregat terhadap aspal SNI 2439:2011 M$in 95% 

Butir pecah pada agregat 

kasar 

SM$A SNI 7619:2012 100/90 

Lainnya 95/90 

Partikel pipih dan Lonjong SM$A ASTM$ D4791-10 

Pe$rbandingan 

1:5 

M$aks.5% 

Lainnya M$aks.10% 

Material lolos ayakan No.200 SNI ASTM$ 

C117:2012 

M$aks.1% 

Tabel 1 Spe$sifikasi Agre$gat Kasar (Spe$sifikasi Um$um$ Bina M$arga, 2018) 
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2.5 Filler Semen 

Fille$r Agre$gat sangat halus (fille$r) adalah agre$gat yang le$bih ke$cil dari 75 m$ikron atau lolos saringan 

No.200 de$ngan pe$rse$ntase$ be$rat yang lolos m$inim$al 75%. Fungsi fille$r adalah se$bagai pe$ngisi pada 

pe$m$buatan cam$puran aspal. Pada um$um$nya fille$r yang paling se$ring digunakan pada pe$rke$rasan 

aspal adalah abu batu atau se$m$e$n, te$tapi pada pe$ne$litian ini fille$r yang digunakan adalah se$m$e$n. 

Dalam$ pe$ne$litian ini fille$r ge$opolim$e$r akan m$e$ngganti se$luruh pe$rse$ntase$ fille$r yang di dapat pada 

pe$re$ncanaan m$ix de$sign. Pe$rsyaratan spe$sifikasi fille$r m$e$nurut Bina M$arga ditunjukkan dalam$ Tabe$l 

be$rikut: 

Tabel 3 Spe$sifikasi Fille$r Se$suai (Spe$sifikasi Um$um$ Bina M$arga 2018) 

Sifat-sifat Metode 

Pengujian 

Persyratan 

Berat butiran yang lolos 

ayakan 75 mikron 

SNI ASTM$ 

C136: 2012 

≥ 75 % 

 

3. Metode Penelitian 

Pe$nde$katan yang digunakan dalam$ pe$ne$litian ini be$rsifat e$kspe$rim$e$ntal, de$ngan rangkaian tahapan 

siste$m$atis yang dilakukan di laboratorium$ guna m$e$m$pe$role$h data karakte$ristik cam$puran. Hasil yang 

dipe$role$h ke$m$udian dianalisis dan dibandingkan de$ngan param$e$te$r kine$rja yang dite$tapkan dalam$ 

Spe$sifikasi Um$um$ Bina M$arga tahun 2018 se$bagai acuan e$valuasi kualitas cam$puran. 

 

3.1. Alat dan Material 

Dalam$ pe$ne$litian ini, data dikum$pulkan m$e$nggunakan be$rbagai pe$ralatan yang se$suai standar. 

Pe$ngukuran ukuran dan ke$lolosan butiran agre$gat dilakukan de$ngan saringan, pe$nge$ringan agre$gat 

dilakukan m$e$nggunakan ove$n, dan pe$nim$bangan be$rat agre$gat dilakukan de$ngan tim$bangan digital. 

M$ate$rial yang digunakan te$rdiri atas agre$gat kasar, m$e$dium$, halus, se$rta cacahan lim$bah plastik 

HDPE$. Alat dan m$ate$rial te$rse$but akan dije$laskan le$bih lanjut pada bagian be$rikut:     

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (b) (c) 

Gambar 2. Alat Pe$ne$litian: (a) Satu Se$t Saringan; (b) Ove$n; dan (c) Tim$bangan Digital 

Sum$be$r: Dokum$e$ntasi Pribadi, 2025 



272 

 

N. S. Ayu, dkk./MITRANS volume 3 (no 3) Desember Tahun 2025 Halaman 267 – 276                 ISSN 3025 - 8774 

Karakteristik Limbah Plastik HDPE…                                                                       

© 2023 MITRANS: Jurnal Media Publikasi Terapan Transportasi. Semua hak cipta dilindungi undang-undang. 

(a)                            (b)                                                  (c) 

Gambar 3. M$ate$rial: (a) Lim$bah Plastik HDPE$; (b) Agre$gat Alam$ Kasar;  

dan (c) Agre$gat Alam$ Halus 

Sum$be$r: Dokum$e$ntasi Pribadi, 2025 

 

4. Hasil dan Pembahasan 

4.1. Karakteristik Limbah Plastik HDPE 

Pe$ne$litian ini m$e$nggunakan lim$bah plastik je$nis HDPE$ yang be$rsum$be$r dari Te$m$pat Pe$ngolahan 

Sam$pah (TPS) 3R Jam$bangan, Surabaya. Lim$bah te$rse$but dikum$pulkan ke$m$udian dicacah m$e$njadi 

potongan ke$cil agar se$suai untuk digunakan dalam$ cam$puran pe$rke$rasan. Pe$ngujian te$rhadap lim$bah 

plastik HDPE$ yang akan dim$anfaatkan dalam$ cam$puran aspal lapis aus (AC-WC) dilakukan 

be$rdasarkan spe$sifikasi te$knis dari Bina M$arga tahun 2018. Hasil pe$ngujian yang m$e$ncakup 

param$e$te$r be$rat je$nis dan daya se$rap disajikan dalam$ tabe$l be$rikut. 

Tabel 4. Pe$ngujian Cacahan Plastik HDPE$ (Pe$nulis, 2025) 

No. Jenis 

Pemeriksaan 

Hasil Spesifikasi Keterangan 

1. Be$rat je$nis curah 

ke$ring (bulk) 

0,959 

gr/cm$
3 

0,941- 0,965 M$e$m$e$nuhi 

2. Be$rat je$nis curah 

je$nuh ke$ring 

pe$rm$ukaan 

0,959 

gr/cm$
3 

0,941- 0,965 M$e$m$e$nuhi 

3. Be$rat je$nis se$m$u 0,959 

gr/cm$
3 

0,941- 0,965 M$e$m$e$nuhi 

4. Pe$nye$rapan 0,00% <0,01% M$e$m$e$nuhi 

Be$rdasarkan hasil yang disajikan pada Tabe$l 3 te$rse$but dike$tahui bahwa hasil pe$ngujian nilai 

pe$nye$rapan air se$be$sar 0,00 %, jauh di bawah batas < 0,01 %, m$e$ngindikasikan ham$pir tidak ada air 

yang dise$rap ole$h pori m$ate$rial, m$e$nce$rm$inkan sifat pori sangat te$rbatas, re$ndahnya porositas, dan 

ke$awe$tan tinggi dalam$ kondisi ke$le$m$bapan tinggi. 

Hasil ini se$jalan de$ngan studi ole$h (Gawande$ e$t al., 2012) yang m$e$nyatakan bahwa lim$bah plastik 

je$nis HDPE$ m$e$m$iliki karakte$ristik fisik yang stabil dan tahan te$rhadap ke$le$m$baban, se$rta dapat 

m$e$ningkatkan kine$rja cam$puran aspal dalam$ hal daya tahan dan ke$tahanan te$rhadap de$form$asi 

pe$rm$ane$n. 
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4.2. Karakteristik Agregat Alam 

Dalam$ pe$ne$litian ini, agre$gat alam$ be$rupa batu pe$cah diuji untuk m$e$nge$tahui karakte$ristik m$asing-

m$asing fraksinya. Salah satu pe$ngujian yang te$lah dilakukan m$e$ncakup pe$ne$ntuan be$rat je$nis dan 

daya se$rap agre$gat. Hasil dari pe$ngujian te$rse$but disajikan pada tabe$l be$rikut: 

 

Tabel 5. Hasil Uji Be$rat Je$nis dan Pe$nye$rapan Agre$gat Kasar (Pe$nulis, 2025) 

Agregat Kasar Fraksi (10 – 15 mm) 

Jenis Pengujian Satuan Benda Uji Rata-rata spesifikasi 

I II Min. Maks. 

Berat benda uji 

kering oven 

(gr) 1977,5 1980,0 1978,75   

Berat benda uji 

kering 

permukaan 

(SSD) 

(gr) 2021,5 2028 2024,75   

Berat benda uji 

dalam air 

(gr) 1271,5 1279,0 1275,3   

Berat jenis bulk (gr/cm$
3) 2,637 2,644 2,640 2,5  

Berat jenis kering 

permukaan 

(gr/cm$
3) 2,695 2,708 2,701 2,5  

Berat jenis semu (gr/cm$
3) 2,801 2,825 2,813 2,5  

Penyerapan (%) 2,23% 2,42% 2,3%  3% 

 

Tabel 6. Hasil Uji Be$rat Je$nis dan Pe$nye$rapan Agre$gat M$e$dium$ (Pe$nulis, 2025) 

Agre$gat M$e$dium$ Fraksi (5 - 10 m$m$) 

Je$nis Pe$ngujian Satuan Benda Uji Rata-rata spesifikasi 

I II Min. Maks. 

Berat benda uji 

kering oven 

(gr) 1978 1975 1976,5   

Berat benda uji 

kering 

permukaan 

(SSD) 

(gr) 2026 2025,5 2025,8   

Berat benda uji 

dalam air 

(gr) 1269,5 1270,0 1269,8   

Berat jenis bulk (gr/cm$
3) 2,615 2,614 2,614 2,5  

Berat jenis kering 

permukaan 

(gr/cm$
3) 2,678 2,681 2,680 2,5  

Berat jenis semu (gr/cm$
3) 2,792 2,801 2,797 2,5  

Penyerapan (%) 2,43% 2,56% 2,5%  3% 

 

Tabel 7.  Hasil Uji Be$rat Je$nis dan Pe$nye$rapan Agre$gat M$e$dium$ (Pe$nulis, 2025) 

Agregat Halus Fraksi (0 - 5 mm) 

Jenis Pengujian Satuan Benda Uji Rata-rata spesifikasi 

I II Min. Maks. 

Berat benda uji 

kering oven 

(gr) 250 250 250   

Berat benda uji 

kering 

permukaan (SSD) 

(gr) 248,5 249 248,8   

Berat benda uji 

dalam air 

(gr) 689,5 689,5 689,6   

Berat jenis bulk (gr/cm$
3) 2,701 2,721 2,711 2,5  

Berat jenis kering (gr/cm$
3) 2,717 2,732 2,725 2,5  



274 

 

N. S. Ayu, dkk./MITRANS volume 3 (no 3) Desember Tahun 2025 Halaman 267 – 276                 ISSN 3025 - 8774 

Karakteristik Limbah Plastik HDPE…                                                                       

© 2023 MITRANS: Jurnal Media Publikasi Terapan Transportasi. Semua hak cipta dilindungi undang-undang. 

Agregat Halus Fraksi (0 - 5 mm) 

Jenis Pengujian Satuan Benda Uji Rata-rata spesifikasi 

I II Min. Maks. 

permukaan 

Berat jenis semu (gr/cm$
3) 2,746 2,751 2,749 2,5  

Penyerapan (%) 0,6% 0,4% 0,5%  3% 

Pe$ngujian te$rhadap agre$gat fraksi kasar (10–15 m$m$), m$e$dium$ (5–10 m$m$), dan halus (0–5 m$m$) 

m$e$nunjukkan bahwa se$luruh fraksi m$e$m$iliki nilai be$rat je$nis bulk, SSD, dan se$m$u di atas batas 

m$inim$um$ standar te$knis yaitu 2,5 gr/cm$³. Nilai te$rse$but m$e$ngindikasikan bahwa agre$gat m$e$m$iliki 

ke$padatan dan kualitas m$ine$ral yang baik yang pe$nting untuk m$e$nghasilkan cam$puran aspal yang 

kokoh dan tahan lam$a. 

Se$lain itu, nilai pe$nye$rapan air pada ke$tiga fraksi juga m$e$m$e$nuhi batas m$aksim$um$ yang disyaratkan, 

yakni di bawah 3%. Pe$nye$rapan te$rtinggi te$rdapat pada agre$gat m$e$dium$ se$be$sar 2,5%, se$dangkan 

te$re$ndah pada agre$gat halus se$be$sar 0,5%. Nilai ini m$e$nunjukkan bahwa agre$gat te$rse$but m$e$m$iliki 

porositas re$ndah hingga se$dang, yang be$rarti m$am$pu m$e$ngikat aspal de$ngan baik tanpa m$e$nye$rap 

be$rle$bihan, se$hingga m$e$ngurangi risiko stripping atau pe$le$pasan aspal dari agre$gat. 

Hasil ini se$jalan de$ngan te$m$uan (Robe$rts dkk., 1996) dalam$ buku Hot M$ix Asphalt M$ate$rials, M$ixture$ 

De$sign and Construction, yang m$e$nyatakan bahwa agre$gat yang m$e$m$iliki be$rat je$nis ≥2,5 gr/cm$³ dan 

pe$nye$rapan air ≤3% dianggap m$e$m$e$nuhi kualitas struktural dan daya tahan yang baik untuk 

cam$puran aspal panas. Nilai-nilai te$rse$but m$e$njadi indikator pe$nting dalam$ m$e$njam$in ke$le$katan 

agre$gat te$rhadap aspal dan m$e$ngontrol kadar aspal optim$um$ dalam$ cam$puran. 

5. Kesimpulan 

Be$rdasarkan hasil analisis dan pe$m$bahasan yang te$lah dilaksanakan dalam$ pe$ne$litian ini, be$be$rapa 

ke$sim$pulan dapat diam$bil, yaitu : 

a. Lim$bah plastik HDPE$ yang digunakan m$e$m$iliki be$rat je$nis se$be$sar 0,959 g/cm$³ dan nilai 

pe$nye$rapan air 0,00%, yang se$suai de$ngan spe$sifikasi Bina M$arga 2018 (<0,01%). Hal ini m$e$nunjukkan 

bahwa HDPE$ m$e$m$iliki porositas sangat re$ndah dan ke$tahanan tinggi te$rhadap ke$le$m$bapan, se$hingga 

layak digunakan se$bagai bahan tam$bahan dalam$ cam$puran AC-WC. 

b. Dalam$ pe$ne$litian ini m$e$nunjukkan hasil pe$ngujian pe$nye$rapan rata-rata untuk agre$gat alam$ 

fraksi 10-15 m$m$ se$be$sar 2,3%, agre$gat alam$ fraksi 5-10 m$m$ se$be$sar 2,5%, dan agre$gat alam$ fraksi 0-5 

m$m$ se$be$sar 0,5%. Se$luruh fraksi agre$gat alam$ (kasar, m$e$dium$, dan halus) m$e$m$e$nuhi spe$sifikasi 

te$knis SNI 1969:2008 de$ngan nilai be$rat je$nis di atas 2,5 g/cm$³ dan pe$nye$rapan air di bawah 3%. Ciri 

ini m$e$nunjukkan bahwa agre$gat yang digunakan m$e$m$iliki ke$padatan dan kualitas yang baik, se$rta 

cocok untuk m$e$ndukung kine$rja cam$puran be$raspal. 
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